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MAGDAS/CPMNによるSqダイナミクス特性
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Many analyses about morphology and mechanisms of the Sq current system have been studied for a long time. However it has
not been clearly revealed yet. Therefore, in order to clarify dynamics of Sq current system in particular about its focus locations,
current amplitudes and vortices structures in both hemispheres, we firstly analyzed ground geomagnetic data obtained from the
Circum-pan Pacific magnetometer Network (CPMN) during the past 10 years. Our final purpose is to establish a function which
can reproduce day-to-day Sq variations objectively.

In this paper, we discuss the detailed characteristics of Sq current dynamics by using two methods. One is the visualization
method of equivalent current system for global magnetic variations using CPMN data. The other is the orthogonal basis function
which is obtained by applying the Principal Component Anaysis to 210MM datasets of geomagnetically quiet days over the
previous 12 years. Additionally, we present possibilities of Sq changes for estimation and monitoring by MAGDAS(MAGnetic
Data Acquisition System), which the Space Environment Research Center at Kyusyu University is now developing a new real-
time magnetometer network.

　これまでの多くの研究において、Sq電流系の形態やメカニズムについての解析が為されてきた。しかしながら、Sq
電流系の変動ダイナミクスについての明確な特性は未だ明らかにされていない。このような状況を打破するために、我々
は、日々の Sq変動を客観的に再現する関数系の構築を目標に置き、環太平洋地磁気観測網 (CPMN)の地上磁場データを
用いて、過去約 10年の長期にわたる Sqの変動特性についての解析を行っている。
　これまでの研究で我々は、CPMNの磁気緯度方向に約± 65度で磁気経度 210度沿いに密に配置した観測ネットワー

ク (210MM)によって蓄積された地上磁場データのうち、過去約 12年の Kp<=2且つ Dst>=-20nTの条件に該当するデー
タセットに主成分分析を適用することにより、静穏日の変動を客観的に記述する、各観測点・各月ごとの直交関数を導
出している。この関数系を、任意の日の対応する観測点のデータへ適応することにより、静穏日の変動である基本成分
と、擾乱に伴って生じる高次成分へと分解することが可能となっている。また同時に、この関数系を用いて構築された
基本データを等価電流系で可視化することにより、Sq電流系の日々変動を継続的に追うことが可能となっている。本研
究では、この静穏日変動を記述する直交関数と等価電流系図の手法を用いることにより、南北両半球の Sq電流の強度及
び、渦構造の中心位置と、それに伴う一連の構造変化について詳細に調べている。
　講演では、210MM沿いの CPMNデータによって解析された Sqの変動特性について議論すると共に、現在、九州大

学で構築を進めている、リアルタイムデータ取得可能な新しい地上磁場多点観測網MAGDAS (MAGnetic Data Acquisition
System)による Sq電流系の変動予測とモニタリングという、宇宙天気研究への応用の可能性についても紹介する予定で
ある。


