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ドップラーライダーによる水平運動量の鉛直フラックスの推定
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Estimation of vertical flux of horizontal momentum by Doppler lidar
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The vertical flux of horizontal momentum is one of the key parameters to understand and model the dynamics of the at-
mosphere. Measurement of the vertical flux of horizontal momentum in the atmospheric boundary layer (ABL) has largely
implemented with in situ turbulence instruments mounted on towers or on the tethering cable of a balloon. Such instruments are
limited to point measurement and it is difficult to measure the vertical flux of horizontal momentum in the whole ABL by using
such instruments. Since Doppler lidars can observe the wind fields from the surface to several kilometers above the surface,
Doppler lidars are useful for measurement of the vertical flux of horizontal momentum over extended areas in the ABL.

The NICT and ENRI lidars and the JAXA helicopter were used to investigate the three-dimensional structures of the sea breeze
around Sendai Airport from 18 to 19 June 2007. The NICT lidar was stationed ˜4 km west from the Pacific coast. The ENRI
lidar was stationed on the rooftop of its Iwanuma Branch ˜2.5 km west from the Pacific coast. The heliborne sensors of JAXA
measured meteorological elements at the airport.

The NICT lidar performed repeating RHI scans from 0 up to 60 degrees at an azimuth of 95 degrees. In presentation, we will
discuss the algorithm that is used to retrieve the vertical flux of horizontal momentum from the NICT lidar data. The presentation
will focus on the result of the comparison of the vertical flux of horizontal momentum derived from the NICT lidar data and from
the JAXA helicopter data.

水平運動量の鉛直フラックスは大気のダイナミクスを理解し、モデル化する上で重要なパラメータである。大気境界層
中の水平運動量の鉛直フラックスはほとんどがタワーや係留気球に設置されたその場センサーより観測されている。そ
れらの観測方法は点での観測に限られ、境界層全体の水平運動量の鉛直フラックスを観測することは困難である。ドップ
ラーライダーは地表面近くから上空数 kmまでの風の観測が可能であり、境界層全体の水平運動量の鉛直フラックスが計
測可能であると考えられる。

2007年 6月 18から 19日に仙台空港において情報通信研究機構（NICT）と電子航法研究所（ENRI）の 2台のドップ
ラーライダーと宇宙航空研究開発機構（JAXA）ヘリコプターによる海風の観測が実施された。NICTは太平洋沿岸から
西に約 4kmの地点に設置した。ENRIライダーは海岸線から西に約 2.5 kmの位置にある岩沼分室の屋上に設置されてい
る。JAXA ヘリコプターは空港上空の気象要素を計測した。
本研究では水平運動量の鉛直フラックスの推定にNICTライダーでRHI（range height indicator）スキャンを繰り返す観

測により得られたデータを利用する。NICTライダーは方位角 95度（主風方向）で仰角 0度から 60度までの RHIスキャ
ンを 1分ごとに行った。講演では、ドップラーライダーによる水平運動量の鉛直フラックスの推定方法を議論し、JAXA
ヘリコプターによる観測結果との比較結果も報告する予定である。


