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電離圏-大気圏結合モデルを用いた電離圏擾乱の研究
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The ionosphere is affected by solar EUV and X-rays, energy influx from the solar wind and the magnetosphere, and atmo-
spheric waves from the lower atmosphere. During magnetic storms, ionospheric disturbances are generated by electromagnetic
energy and particle precipitation from the magnetosphere. Even if the same magnetospheric input is given to the ionosphere, the
response of the ionosphere changes depending on ionospheric and thermospheric conditions. In the mid-latitude region, ther-
mospheric winds generated in the polar region might interact with atmospheric waves propagated from the lower atmosphere .
Penetration electric fields from the polar region and dynamo electric fields generated by thermospheric winds might overlap. In
order to quantitatively study the effects of the magnetosphere and the lower atmosphere on the ionosphere, we have developed
an ionosphere-atmosphere coupled model, which includes the whole atmosphere and ionospheric dynamo processes. We will
present the results of the simulation using the model.

電離圏は、太陽極端紫外線 (EUV)や X線、太陽風・磁気圏からのエネルギー流入、下層大気からの波動などによって
常に変動している。磁気嵐時には、磁気圏からの電磁的エネルギーや粒子降下によって電離圏の擾乱が起きるが、同じ
入力であっても電離圏や中性大気圏の状態によって電離圏の応答は異なると考えられる。さらに、中緯度では、極域で
発生した熱圏風と下層大気からの大気波動が相互作用をしたり、磁気圏起源の侵入電場と熱圏風が起こすダイナモ電場
が重なったりする場合もあり得る。このような複雑な系を定量的に調べるため、我々は、電離圏モデル、電離圏ダイナ
モモデル、大気圏モデルを結合した統合モデルの開発を行い、初期版が完成した。今回は、電離圏-中性大気圏結合モデ
ルを用いて、磁気圏からの電場や粒子降下による影響と、下層大気からの波動の影響がどのように相互作用をするかに
ついて調べた結果を報告する。


