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地磁気静穏時の極域電離圏・熱圏擾乱
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Variations of the ionosphere and thermosphere during and after geomagnetically disturbed periods, e.g., magnetic storms,
substorms, have been investigated for a long period of time. Efforts by many researchers enable us to know typical ionospheric
and thermospheric variations during the disturbed periods: e.g., traveling ionospheric/atmospheric disturbances (TIDs/TADs),
positive and negative ionospheric storms, composition (O/N2 ratio) variations due to changes in the thermospheric global circu-
lation. On the other hand, ionospheric/thermospheric disturbances have been sometimes observed during periods of small Kp. It
is expected that localized disturbances will be generated more often during periods of small Kp, in particular, in the polar region.
We will show some examples of ionospheric disturbances during small Kp periods seen in our EISCAT radar observations. In
addition, GCM simulations will be performed to understand features of the thermospheric variations during small Kp periods.
The generation mechanisms of the disturbances will be also discussed in the present study.

磁気嵐やサブストームにおける電離圏・熱圏擾乱の理解のため、これまでに数多くの研究が進められてきた。地磁気擾
乱時の典型的な電離圏・熱圏擾乱として、伝搬性電離圏擾乱/伝搬性大気擾乱 (traveling ionospheric disturbances/traveling
atmospheric disturbances: TIDs/TADs)や、(正相・負相)電離圏嵐、熱圏での大気大循環の変化に伴う組成変動 (O/N2の変
化)などの現象が知られるようになり、現在では現象の予測に向けた取り組みも行われるに至っている。一方で、全球的
な地磁気活動では静穏時と思われるときにも電離圏・熱圏擾乱が発生している例が報告されている。特に極域でのレー
ダー・光学観測では局所的な擾乱が観測されている。我々のグループが実施してきた EISCATレーダー観測でも、Kp˜1-2
の期間に、オーロラ帯よりもさらに高緯度領域の昼側電離圏において激しい変動がしばしば観測されている。本研究で
は、このような地磁気静穏時の極域電離圏・熱圏擾乱の成因を明らかにすることを目的とする。これまでのEISCATレー
ダーによる極域電離圏擾乱の観測例のいくつかを紹介し、それらの特徴を示すとともに、GCMシミュレーションから地
磁気静穏時の極域熱圏擾乱の特徴について議論する。


