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脈動オーロラに伴う高エネルギー電子の中層大気への降り込み：あらせ衛星-
EISCAT同時観測
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Pulsating aurora (PsA) is caused by intermittent precipitations of 1 to few tens of keV from the magnetosphere. The PsA
is caused by the interaction of electrons with chorus waves near the equator. On the other hand, recent studies have shown
that sub-/relativistic electrons are scattered by chorus waves that propagate to high latitudes and electrons precipitate into the
mesosphere at an altitude of 60-80 km (Miyoshi+ [2015, 2020, 2021]). In this study, we investigate the energetic electron
precipitation during pulsating auroral events that occurred at Tromso from 02:00 to 06:00 UT on March 12, 2022, using data
from the Arase satellite and EISCAT radar. At that time, the Arase satellite observed intense chorus waves near the equator,
and strong precipitations into the mesosphere was observed with the EISCAT radar. Using the plasma wave data observed
by Arase, the pitch angle scattering coefficient was derived, which suggests that the energy range of precipitating electrons
is mostly around 10 keV. The EISCAT observations showed intense ionization below an altitude of 80 km, indicating that
energetic electrons of several hundred keV were precipitated along with electrons of 10 keV level. It is unlikely that such
high-energy electron precipitation can be generated by wave-particle interactions at the equator, and it is expected that the
energetic electrons are scattered at the off-equator, as shown by Miyoshi+[2020].

脈動オーロラ（PsA）とは、宇宙空間から 1˜数十 keV のエネルギーを持つ電子が降りこみ、高度 100km 付近の大気
が数秒から数十秒の周期で明滅する現象である。この脈動オーロラは、赤道面におけるコーラス波と電子の相互作用に
よって生じることが明らかになっている。一方で、これと同時に高緯度へ伝搬したコーラス波が数MeVの高エネルギー
電子を加速させ、高度 60˜80km の中間圏に降りこませていることが明らかになってきている（Miyoshi+[2015、2020、
2021]。この脈動オーロラ時の高エネルギー電子降りこみに関して、本研究では、2022年 03月 12日の 02:00-06:00UT、
Tromsøにて発生したイベントについて、あらせ衛星と EISCATの観測データを用いて調査を行った。このとき、あらせ
衛星は赤道面付近で活発なコーラスを観測し、また EISCATにおいて中間圏への強い降り込みが観測されていた。あら
せ衛星が観測したプラズマ波動データから、ピッチ角散乱係数を導出したところ、約 10keV付近の電子の降りこみを引
き起こすことができると判明した。一方、EISCAT の観測からは、高度 80km 以下でも顕著な降り込みが観測され、数
100keVのエネルギーを持つ高エネルギー電子も同時に降りこんでいたことが示された。このような高エネルギーの電子
の降りこみは、赤道面での波動粒子相互作用だけでは説明することができず、Miyoshi+[2020]が示したようなコーラス
が高緯度に伝搬することによって引き起こされた可能性が考えられる。


