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In general, an Alfven wave of finite amplitude propagating along magnetic field is unstable to parametric instabilities.
Heating of plasma via parametric instabilities has attracted much attention in recent years, as it is regarded as a candidate
mechanism for solar wind acceleration. Although there have been many studies on the long time evolution of parametric
instability in the one-dimensional case where the direction of wave propagation is limited to the direction of the background
magnetic field, there have been few studies on the multidimensional evolution of parametric instability. In this study, we use
two-dimensional full particle-in-cell simulations to investigate the long-time evolution of waves when a low-beta monochro-
matic Alfven wave propagating in the direction of magnetic field is used as the parent wave. When a left-hand circularly
polarized wave (amplitude of 0.6 of the background field and wavenumber normalized to the inverse of the ion inertial length,
1.23) is the parent wave, a short wavelength obliquely propagating waves are first excited, followed by the decay instability
along the background field. In this case, more efficient plasma heating was observed than in the 1D calculation. In the pre-
sentation, we will also report the results of simulations for a right-hand polarized parent wave and different amplitudes of the
left-hand and right-hand polarized parent waves.

一般的に、磁力線沿いに伝搬する有限振幅のアルフベン波はパラメトリック不安定性を起こすことが知られている。パ
ラメトリック不安定性を介したプラズマの加熱は、太陽風加速の候補機構と目されるなど、近年注目されている。パラメ
トリック不安定性の長時間発展の議論は、波動の伝搬方向を背景磁場方向に限った空間１次元の場合には多くの既往研究
があるものの、多次元発展の研究例は少ない。本研究では、２次元フル粒子計算を用いて、磁力線方向に伝搬する低ベー
タ単色アルフベン波を親波としたときの波動の長時間発展を調べる。親波として左回り円偏波（振幅は背景磁場の 0.6、
イオン慣性長の逆数で規格化した波数は 1.23）を与えた場合、初めに短波長の斜め伝搬の波が励起され、これに続いて背
景磁場に沿って崩壊不安定性が起こった。このとき、1次元計算の場合よりも効率のよいプラズマ加熱が見られた。発表
では、親波として右回り円偏波を与えた場合、背景磁場に対する親波の磁場振幅を変えた場合の計算結果についても報告
する。


